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Введение

Îáðÿä êðåìàöèè èçâåñòåí íà Áîñïîðå ñî âðå-
ìåíè ãðå÷åñêîé êîëîíèçàöèè òåððèòîðèè Ñåâåðíî-
ãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ è áûë âåñüìà ðàñïðîñòðàíåí
âïëîòü äî III â. í.ý. [Ñóäàðåâ, 2005; Âîðîøèëîâà,
2012; Ñóïðóí, 2014]. Áîëüøèíñòâîì èññëåäîâàòåëåé
îáðÿä òðóïîñîææåíèÿ â ñðåäå áîñïîðñêîãî íàñåëå-
íèÿ ñâÿçûâàåòñÿ ñ ãðå÷åñêèìè òðàäèöèÿìè. Âûäå-
ëÿåòñÿ òðè âàðèàíòà êðåìàöèè â íåêðîïîëÿõ Áîñïî-
ðà VI–II ââ. äî í.ý.: ñîææåíèå íà ìåñòå ñ îñòàâëåíè-
åì êðåìàöèè â ìîãèëüíîé ÿìå; ñîææåíèå íà ìåñòå
ñ ïîñëåäóþùèì ñáîðîì êðåìàöèè â óðíó; ñîææåíèå

íà ñòîðîíå, òàêæå ñî ñáîðîì îñòàíêîâ â óðíû [Ñó-
äàðåâ, 2005]. Ê ñîæàëåíèþ, îáîáùàþùèõ èññëåäî-
âàíèé ïî îáðÿäó òðóïîñîææåíèÿ ïåðèîäà ïîçäíåãî
ýëëèíèçìà è ðèìñêîãî âðåìåíè íà äàííûé ìîìåíò
íå ñóùåñòâóåò, îäíàêî ìàòåðèàëû íåêðîïîëåé îò-
äåëüíûõ ãîðîäîâ, íàïðèìåð, Õåðñîíåñà è Ôàíà-
ãîðèè, ñâèäåòåëüñòâóþò î ñîõðàíåíèè ïðåæíèõ
òðàäèöèé [Âîðîøèëîâà, 2012; Ñóïðóí, 2014].

Áåçóñëîâíî, îáðÿä êðåìàöèè ÿâëÿåòñÿ áîëåå
ñëîæíûì äëÿ èçó÷åíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ îáðÿäîì
èíãóìàöèè. Èíôîðìàöèÿ î ïðàêòè÷åñêîé ñòîðî-
íå îáðÿäà, î ïðîöåññå ñîææåíèÿ òåëà ïîêîéíîãî,
ðàçëè÷íûõ ìàíèïóëÿöèÿõ ñ óìåðøèì ñêðûòà îò
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Â ðàìêàõ ïðîåêòà ïî èçó÷åíèþ àíòè÷íûõ êðåìàöèé íà òåððèòîðèè Áîñïîðñêîãî öàðñòâà â
2018 ãîäó áûë ïðîâåäåí ýêñïåðèìåíò ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ íåêîòîðûõ äåòàëåé òåõíîëîãèè ïðîâåäå-
íèÿ îáðÿäà òðóïîñîææåíèÿ íà îòêðûòîì âîçäóõå: êîíñòðóêöèÿ ïîãðåáàëüíîãî êîñòðà, ïîëîæåíèå
òåëà, òèï è êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîé äðåâåñèíû, äëèòåëüíîñòü è òåìïåðàòóðíûé ðåæèì. Óñëîâèÿ
ýêñïåðèìåíòà áûëè ñôîðìèðîâàíû íà îñíîâàíèè ñâåäåíèé ïèñüìåííûõ è èçîáðàçèòåëüíûõ èñòî÷íè-
êîâ àíòè÷íîé ýïîõè, à òàêæå äàííûõ àðõåîëîãèè è åñòåñòâåííî-íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Ìàòåðèàëîì äëÿ ñîææåíèÿ ïîñëóæèëà öåëàÿ òóøà ñâèíüè âîçðàñòîì
îêîëî 10 ìåñÿöåâ è âåñîì îêîëî 50 êã. Òóøà áûëà ðàñïîëîæåíà íà âåðøèíå êîíñòðóêöèè. Â êà÷åñòâå
òîïëèâà áûëè èñïîëüçîâàíû äóáîâûå ïîëåíüÿ, êîòîðûå óêëàäûâàëèñü ðÿäàìè êðåñò-íàêðåñò. Âû-
ñîòà êîíñòðóêöèè ñîñòàâèëà 110 ñì, äëÿ åå ñîçäàíèÿ ïîòðåáîâàëîñü ïîðÿäêà 2,5 ì3 äðîâ.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñîææåíèÿ ñîñòàâèëà 4 ÷àñà 55 ìèíóò. Òåìïå-
ðàòóðà êîñòðà áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè íàõîäèëàñü â äèàïàçîíå îò 600 äî 940°Ñ. Îáùèé âåñ êîñò-
íûõ îñòàíêîâ îêîëî 650 ã. Öâåòíîñòü ôðàãìåíòîâ íåðàâíîìåðíàÿ îò áåëîãî äî êîðè÷íåâîãî è
÷åðíîãî. Êðîìå òîãî, íà êðåñòöå, òàçîâûõ è áåäðåííûõ êîñòÿõ ïðèñóòñòâóþò ó÷àñòêè, íà êîòî-
ðûõ îòñóòñòâóþò ñëåäû ïðÿìîãî êîíòàêòà ñ îãíåì â ðåçóëüòàòå íåïîëíîãî ñãîðàíèÿ ìÿãêèõ
òêàíåé. Êðåìèðîâàííûå êîñòè õðóïêèå; ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò ïàðàáîëè÷åñêèå òðåùèíû è
äåôîðìàöèè; çàôèêñèðîâàíà ïèãìåíòàöèÿ íà âíóòðåííåé è âíåøíåé ïîâåðõíîñòè êîñòåé æåëòî-
ãî, ðîçîâîãî, çåëåíîãî öâåòà.

Çàêëþ÷åíèå. Óñëîâèÿ ñîææåíèÿ, ñôîðìèðîâàííûå â ðàìêàõ ïîäãîòîâêè è ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðè-
ìåíòà ïðèìåíèìû äëÿ ïðîâåäåíèÿ âûñîêîòåìïåðàòóðíîé êðåìàöèè íà îòêðûòîì âîçäóõå, ïðè êî-
òîðîé ìîæíî äîñòè÷ü ïîëíîãî ñãîðàíèÿ òåëà. Âïðî÷åì, äëÿ îáîñíîâàííîé ðåêîíñòðóêöèè îáðÿäà
òðóïîñîææåíèÿ àíòè÷íîãî âðåìåíè íà òåððèòîðèè Áîñïîðà íåîáõîäèìî ïðîâåñòè äîïîëíèòåëü-
íóþ ñåðèþ îïûòîâ, êîòîðûå áû ó÷èòûâàëè ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ïîãðåáàëüíîé îáðÿäíîñòè, à òàê-
æå îòâåòèòü íà ðÿä âîïðîñîâ ìåòîäè÷åñêîãî õàðàêòåðà.
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èññëåäîâàòåëÿ, ñòàëêèâàþùåãîñÿ íåïîñðåäñòâåí-
íî ëèøü ñ ïîãðåáàëüíûì êîìïëåêñîì. Ïîýòîìó
âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðàñøèðÿòü ìåòîäîëîãè-
÷åñêóþ áàçó èññëåäîâàíèé. Èìåííî ýòó öåëü ïðå-
ñëåäóåò ïðîåêò ïî èññëåäîâàíèþ àíòè÷íûõ êðå-
ìàöèé ñ òåððèòîðèè Àçèàòñêîãî Áîñïîðà, çàäà÷à-
ìè êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà êàê íîâûõ ìåòî-
äèê èññëåäîâàíèÿ îñòàòêîâ òðóïîñîææåíèé, òàê è
àïðîáàöèÿ ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäèê íà äàííîì ìà-
òåðèàëå.

Ïðè ðåøåíèè ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ èçó÷åíè-
åì êðåìèðîâàííûõ îñòàíêîâ èëè ðåêîíñòðóêöèåé
ïîãðåáàëüíûõ îáðÿäíîñòåé, çà÷àñòóþ ïðèìåíÿåò-
ñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ [Wahl,
1982; Whyte, 2001; Jonuks, Konsa, 2007; Gonçalves,
2011]. Òàê, íàïðèìåð, â 2011 ãîäó áûëà ïðîâåäåíà
ñåðèÿ îïûòîâ ñ öåëüþ ïðîÿñíåíèÿ ðÿäà âîïðîñîâ,
âîçíèêøèõ â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ îñòàòêîâ êðåìàöèé
èç ïîãðåáåíèé ýïîõè ðàííåãî æåëåçíîãî âåêà è
Ñðåäíåâåêîâüÿ. Îíè áûëè ñâÿçàíû ñ ïðèðîäîé çíà-
÷èòåëüíîé ôðàãìåíòàöèè êðåìèðîâàííûõ îñòàòêîâ,
íåðàâíîìåðíûì ñãîðàíèåì òåëà íà ïîãðåáàëüíîì
êîñòðå è ò.ä. Ìàòåðèàëàìè ïîñëóæèëè ÷àñòè òóø
äèêèõ è äîìàøíèõ æèâîòíûõ ñ ðàçëè÷íîé ñòåïå-
íüþ ïðèñóòñòâèÿ ìÿãêèõ òêàíåé, à òàêæå ôðàãìåí-
òû ÷åðåïà ÷åëîâåêà [Êëåùåíêî ñ ñîàâò., 2015].

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå êðåìàöèè ïðîâîäÿòñÿ, â
òîì ÷èñëå, è â ðàìêàõ ñóäåáíî-ìåäèöèíñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé [Schmidt et al., 2008; Scott, 2008]. Â
ýòèõ ðàáîòàõ ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ïðîáëå-
ìû, ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèåì â êîñòÿõ è ìÿãêèõ
òêàíÿõ ïðè ñîææåíèè; âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ
ñîâðåìåííûõ ìåòîäèê äëÿ èññëåäîâàíèé êðåìè-
ðîâàííûõ îñòàíêîâ; âàðèàáåëüíîñòüþ öâåòà êîñ-
òíîé òêàíè è ò.ä. Ðåçóëüòàòû ïîäîáíûõ ðàáîò òàê-
æå èñïîëüçóþòñÿ ïðè ðàáîòå ñ àðõåîëîãè÷åñêèìè
êðåìàöèÿìè.

Òàêèì îáðàçîì, ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìåòîä çà-
ðåêîìåíäîâàë ñåáÿ êàê ýôôåêòèâíûé èíñòðóìåíò
äëÿ èçó÷åíèÿ òðóïîñîææåíèé. Îäíàêî â êîíòåêñòå
èçó÷åíèÿ àíòè÷íîãî ïîãðåáàëüíî îáðÿäà òàêîé
ïîäõîä ðàíåå íå ïðèìåíÿëñÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî
ðåøåíî ïðîâåñòè ñåðèþ îïûòîâ, öåëüþ êîòîðûõ
ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà âîçìîæíîñòè óòî÷íåíèÿ îñî-
áåííîñòåé îäíîãî èç âàðèàíòîâ îáðÿäà êðåìàöèè
(ò.í. «ñîææåíèå íà ñòîðîíå», íà îòêðûòîé ïëîùàä-
êå): êîíñòðóêöèÿ êîñòðà, ïîëîæåíèå òåëà ïî îòíîøå-
íèþ ê íåìó, òèï è êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîé äðåâåñè-
íû, äëèòåëüíîñòü è òåìïåðàòóðà ñîææåíèÿ. Â çà-
äà÷è ïåðâîãî ýêñïåðèìåíòà, ðåçóëüòàòû êîòîðîãî
ïóáëèêóþòñÿ â ýòîé ðàáîòå, âõîäèëà ïðîâåðêà óñ-
ëîâèé ñîææåíèÿ, îñíîâàííûõ íà íåìíîãî÷èñëåí-
íûõ, çà÷àñòóþ, îòðûâî÷íûõ ðàçíîâðåìåííûõ ïèñü-
ìåííûõ è èçîáðàçèòåëüíûõ ïàìÿòíèêàõ, à òàêæå
äàííûõ àðõåîëîãè÷åñêèõ è åñòåñòâåííî-íàó÷íûõ
èçûñêàíèé.

Материалы и методы

Ñâåäåíèé î òîì, êàê ìîãëî ïðîâîäèòüñÿ òðóïî-
ñîææåíèå íà ñòîðîíå â àíòè÷íîì ìèðå, èçâåñòíî
íåìíîãî. Íàèáîëåå ðàííèå ïèñüìåííûå ñâèäå-
òåëüñòâà î ïðàêòè÷åñêîé ñòîðîíå îáðÿäà êðåìà-
öèè ñîäåðæàòñÿ â òâîð÷åñòâå Ãîìåðà. Îí äîñòà-
òî÷íî ïîäðîáíî îïèñàë ïîõîðîíû Ïàòðîêëà,
Ãåêòîðà è Ýëüôåíîðà: òåëà óìåðøèõ áûëè ñîææå-
íû íà ïîãðåáàëüíîì êîñòðå, à êðåìèðîâàííûå
îñòàíêè ñîáðàíû â óðíû è çàõîðîíåíû â ìîãèëü-
íûõ ÿìàõ ïîä êóðãàííûìè íàñûïÿìè [Hom. Il. 23.
165-267; Hom. Il. 24. 785-799; Hom. Od. 11. 74-78].
Âàæíîé èíôîðìàöèåé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðè-
ìåíòà ñòàëî óïîìèíàíèå î ïîëîæåíèè òåëà ïîêîé-
íîãî, ðàñïîëàãàâøåãîñÿ ïîâåðõ ïîãðåáàëüíîãî êî-
ñòðà. Ñîææåíèå ïðè ýòîì ïðîèñõîäèëî íà îòêðû-
òîì âîçäóõå. Â ñî÷èíåíèè Ñîôîêëà «Òðàõèíÿíêè»
ïîìèìî èíôîðìàöèè î ïîëîæåíèè óïîìèíàåòñÿ
òàêæå, ÷òî ñîææåíèå ïðîèçâîäèëîñü íà äóáîâûõ
äðîâàõ [Soph. Trach. 1200-1204].

Ê ñîæàëåíèþ, äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î
òèïå äðåâåñèíû, èñïîëüçîâàâøåéñÿ íàñåëåíèåì
Áîñïîðà äëÿ ñîææåíèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàì
íå èçâåñòíî. Îäíàêî åñëè îáðàòèòüñÿ ê äàííûì
èññëåäîâàíèé ïðèðîäíîé ñðåäû è êëèìàòà òåððè-
òîðèè Áîñïîðñêîãî öàðñòâà, òî êàðòèíà ñêëàäû-
âàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íà Òàìàíñêîì ïîëó-
îñòðîâå è ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèÿõ íà÷èíàÿ ñ
V â. äî í.ý. ðàçâèâàåòñÿ ñòåïíîé è ëåñîñòåïíîé òèï
ëàíäøàôòà, êîòîðûé ïðåðûâàåòñÿ ôàçàìè áîëåå
âëàæíîãî êëèìàòà, âûçâàâøåãî ðàñøèðåíèå ïëî-
ùàäè ëåñîñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè (ñ ðàñïðîñòðà-
íåíèåì â òîì ÷èñëå øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ),
îäíàêî ïðèìåðíî ê V â. í.ý. âíîâü óñòàíàâëèâàåòñÿ
ãîñïîäñòâî ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûõ ñòåïåé [Áîëèõîâ-
ñêàÿ ñ ñîàâò., 2014]. Ñðåäè ëåñíûõ ìàññèâîâ â èí-
òåðåñóþùèé íàñ ïðîìåæóòîê âðåìåíè ïðåîáëàäà-
ëè ïðåèìóùåñòâåííî äóá (Quercus robur, Q.
petraea), ãðàá (Carpinus betulus, Ñ orientalis), áóê
(Fagus orientalis), âÿç (Uimus carpinifolia), ÿñåíü
(Fraxinus sp.), ëèïà (Tilia cordata) ïðè äîìèíèðîâàíèè
áóêîâî-äóáîâî-ãðàáîâûõ ñîîáùåñòâ [Áîëèõîâñêàÿ
ñ ñîàâò., 2014]. Àíàëèç ïî÷â è óãëåé èç îáúåêòîâ
Ôàíàãîðèè è ïðèëåãàþùåãî íåêðîïîëÿ ïîçâîëèë
ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ãðå÷åñêèìè êîëîíèñòàìè
ïîñåëåíèå áûëî îñíîâàíî íà ìåñòå îáøèðíîé äóá-
ðàâû, êîòîðàÿ äîñòàòî÷íî áûñòðî ñìåíèëàñü íà àí-
òðîïîãåííûå ëóãà [Àëåêñàíäðîâñêèé, 2013].

Èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ðåêîíñòðóê-
öèþ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Êåð÷åíñêîãî ïîëóîñòðî-
âà è ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé â àíòè÷íîå âðåìÿ,
íåìíîãî÷èñëåííû è íå äàþò ÿñíîé êàðòèíû. Ëàíä-
øàôò ïî äàííûì ïàëèíîëîãèè ïðåäñòàâëÿë ñîáîé
ñòåïü ñ îòäåëüíûìè âêëþ÷åíèÿìè ñìåøàííûõ ëåñîâ
[Êðóãëèêîâà, 1975].
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1 «Âàçà Ïàòðîêëà». Íàöèîíàëüíûé àðõåîëîãè÷åñêèé
ìóçåé Íåàïîëÿ, 81393.
2 Êðàñíîôèãóðíàÿ àìôîðà. Ëóâð, G197.
3 Êðàñíîôèãóðíûé êðàòåð. Áðèòàíñêèé ìóçåé, F149
(1890.2-10.1).

Ðåçóëüòàòàì åñòåñòâåííî-íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèé ïðîòèâîðå÷èò ñîîáùåíèå Òåîôðàñòà î òîì,
÷òî â IV–III ââ. äî í.ý, âáëèçè ñòîëèöû Áîñïîðñêî-
ãî öàðñòâà Ïàíòèêàïåÿ ðàñòèòåëüíîñòü áûëà ïðåä-
ñòàâëåíà èñêëþ÷èòåëüíî øèðîêîëèñòâåííûìè è
ñàäîâûìè äåðåâüÿìè [Theophr. De historia… 4. 5].
Â òîæå âðåìÿ, èçó÷åíèå äåðåâîîáðàáàòûâàþùå-
ãî ðåìåñëà â àíòè÷íûõ ãîðîäàõ Ñåâåðíîãî Ïðè-
÷åðíîìîðüÿ (â òîì ÷èñëå è íà ìàòåðèàëàõ Åâðî-
ïåéñêîãî Áîñïîðà) ïðîäåìîíñòðèðîâàëî, ÷òî õâîé-
íûå ïîðîäû âñå æå èñïîëüçîâàëèñü ïðè ñòðîèòåëü-
ñòâå è èçãîòîâëåíèè ïðåäìåòîâ áûòà, îäíàêî îñ-
òàåòñÿ íåÿñíûì, áûëè ëè îíè ìåñòíûìè èëè ïðè-
âåçåííûìè [Ñîêîëüñêèé, 1971].

Òàêèì îáðàçîì, ëåñíûå ìàññèâû Áîñïîðà äå-
ìîíñòðèðóþò çíà÷èòåëüíîå ðàçíîîáðàçèå, îäíàêî
ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ ïðåîáëàäàíèå øèðîêîëè-
ñòâåííûõ ïîðîä. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî èìåííî ýòè âèäû äðåâåñèíû ÷àùå äðóãèõ
èñïîëüçîâàëèñü â êà÷åñòâå òîïëèâà äëÿ êðåìàöèé.

Íåêîòîðóþ èíôîðìàöèþ îá óñòðîéñòâå ïîãðå-
áàëüíîãî êîñòðà ìû ìîæåì ïî÷åðïíóòü èç èçîá-
ðàçèòåëüíûõ èñòî÷íèêîâ. Íàïðèìåð, íà ðÿäå ñî-
ñóäîâ V-IV ââ. äî í.ý. áûëè çàôèêñèðîâàíû ñöåíû
ïîõîðîí Ïàòðîêëà1, Êðåçà2 è Àëêìåíû3. Íåñìîòðÿ
íà íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ â óñòðîéñòâå êîíñòðóêöèé
è ýëåìåíòàõ îáðÿäíîñòè (íàïðèìåð, ïîãðåáàëüíîå
ñîîðóæåíèå äëÿ Àëêìåíû ðàçìåùàëîñü íà êàìåí-
íîì öîêîëå), íà âñåõ èçîáðàæåíèÿõ âûÿâëåíû îá-

ùèå çàêîíîìåðíîñòè: áðåâíà óëîæåíû ñ íåáîëüøè-
ìè ïðîìåæóòêàìè êðåñò-íàêðåñò. Â ñðåäíåì, âûñî-
òà äàííîãî ñîîðóæåíèÿ – 10 ÿðóñîâ; ïî îòíîøåíèþ
ê èçîáðàæåííûì ðÿäîì ïåðñîíàæàì îíà ñîñòàâëÿ-
åò ïðèìåðíî 2/3 ÷åëîâå÷åñêîãî ðîñòà (1,10–1,20 ì).

Âûøåïåðå÷èñëåííûå ñâåäåíèÿ ñòàëè îñíîâîé
äëÿ îïðåäåëåíèÿ èñõîäíûõ óñëîâèé ýêñïåðèìåí-
òàëüíîãî ñîææåíèÿ. Âïðî÷åì, íåîáõîäèìî ïðè-
çíàòü, ÷òî ïðåäëîæåííûå ïàðàìåòðû îáëàäàþò
áîëüøîé äîëåé óñëîâíîñòè, ò.ê. íà âàðèàòèâíîñòü
ïîãðåáàëüíîé îáðÿäíîñòè âëèÿåò ìíîæåñòâî ôàê-
òîðîâ [Îëüõîâñêèé, 1991].

Â êà÷åñòâå òîïëèâà èç ñïåêòðà øèðîêîëèñòâåí-
íîé äðåâåñèíû áûë âûáðàí äóá. Îæèäàåìûì ðå-
çóëüòàòîì äàííîãî ýêñïåðèìåíòà áûëî ïîëó÷åíèå
êðåìèðîâàííûõ îñòàíêîâ áåëîãî öâåòà, êàê îïèñû-
âàåòñÿ â ïèñüìåííûõ èñòî÷íèêàõ (Hom. Il. 23. 250;
24. 795) è ÷òî ìîæíî çà÷àñòóþ íàáëþäàòü íà ìàòå-
ðèàëàõ êðåìàöèé èç íåêðîïîëåé Áîñïîðà, íàïðèìåð,
Ôàíàãîðèè [Äîáðîâîëüñêàÿ, Ñâèðêèíà, 2018].

Ýêñïåðèìåíò áûë ïðîâåäåí ëåòîì 2018 ãîäà.
Ìåñòîì äëÿ åãî ïðîâåäåíèÿ âûáðàí ó÷àñòîê ðå-
êóëüòèâèðîâàííîãî ðàñêîïà ¹ 2 ìîãèëüíèêà Ñî-
êîëîâà Ïóñòûíü (Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü, Ñòóïèíñêèé
ðàéîí). Ïîãîäíûå óñëîâèÿ ê íà÷àëó ýêñïåðèìåí-
òà: òåìïåðàòóðà âîçäóõà 24–25°Ñ, âåòåð Ñ – ÑÂ,
ïîðûâèñòûé, âëàæíîñòü âîçäóõà 40%. Ìàòåðèàëîì
äëÿ ñîææåíèÿ ïîñëóæèëà öåëàÿ òóøà ñâèíîìàòêè
âîçðàñòîì îêîëî 10 ìåñÿöåâ è âåñîì ÷óòü áîëü-
øå 50 êã4. Äàííûé âûáîð áûë îáóñëîâëåí òåì, ÷òî
â ïîäîáíûõ îïûòàõ ñâèíüÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå

Ðèñóíîê 1. Ïîäãîòîâêà ýêñïåðèìåíòà
Figure 1. Preparing the experiment

Ïðèìå÷àíèÿ. 1 – êîíñòðóêöèÿ ïîãðåáàëüíîãî êîñòðà; 2 – ðàñïîëîæåíèå òóøè (ôîòî ñ þãà).
Notes. 1 – construction of the funeral pyre; 2 – pig carcass location (photo from the south).

4 Ñâèíüÿ áûëà óìåðùâëåíà çà ñóòêè äî íà÷àëà ñîææå-
íèÿ, ïðè ýòîì íèêàêèõ äîïîëíèòåëüíûõ ìàíèïóëÿöèé ñ
òóøåé íå ïðîèçâîäèëîñü.
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ðàñïðîñòðàíåííûì ñóððîãàòîì ÷åëîâå÷åñêîãî
òåëà [Jonuks, Konsa, 2007; Marshall, 2011; Yerman
et al, 2018]. Â êà÷åñòâå òîïëèâà äëÿ ñîææåíèÿ
áûëè èñïîëüçîâàíû äóáîâûå äðîâà äëèíîé îò 30
äî 40 ñì, êîòîðûå óêëàäûâàëèñü ðÿäàìè êðåñò-
íàêðåñò. Òàêèì îáðàçîì áûëî óëîæåíî 10 ÿðóñîâ
ïîëåíüåâ. Äëÿ ñîçäàíèÿ ñîîðóæåíèÿ ïîòðåáîâà-
ëîñü ïîðÿäêà 2,5 ì3 äóáîâûõ äðîâ. Äëèíà îñíîâàíèÿ
êîíñòðóêöèè ñîñòàâèëà 195 ñì, øèðèíà – 165 ñì, âû-
ñîòà – 110 ñì; äëèíà âåðõíåé ïëîùàäêè – 135 ñì,
øèðèíà – 100 ñì (ðèñ. 1, 1). Íåîáõîäèìî óòî÷íèòü,
÷òî äëÿ ýôôåêòèâíîãî ðîçæèãà ìåæäó 5 è 6 ÿðó-
ñàìè áûëè ïîëîæåíû ñîñíîâûå âåòêè äèàìåòðîì
îò 1 äî 5 ñì. Â ùåëè ìåæäó ïîëåíüÿìè ïî âíåø-
íåìó ïåðèìåòðó ñîîðóæåíèÿ áûëà ïîëîæåíà áå-
ðåñòà, à ïî ïåðèìåòðó áûë âûëîæåí ñîñíîâûé
õâîðîñò. Òóøó ðàñïîëîæèëè íà âåðøèíå êîíñòðóê-
öèè íà ëåâîì áîêó, ãîëîâîé íà þã (ðèñ. 1, 2).

Íà ïðîòÿæåíèè ýêñïåðèìåíòà îñóùåñòâëÿëàñü
ôîòî è âèäåîñúåìêà, à òàêæå ðåãóëÿðíîå èçìåðåíèå
òåìïåðàòóðû êàê ïîãðåáàëüíîãî êîñòðà â ðàçíûõ òî÷-
êàõ, òàê è ñæèãàåìîé òóøè. Äëÿ ýòîãî áûë èñïîëüçî-
âàí èíôðàêðàñíûé òåðìîìåòð HotLiner TIR-1150 (êî-
ýôôèöèåíò ýìèññèè 0,95). Äàííûé ïðèáîð èìååò
âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû â äèàïàçî-
íå îò -50°C äî +1150°C áåç íåïîñðåäñòâåííîãî êîí-
òàêòà ñ èññëåäóåìûì îáúåêòîì. Ïîãðåøíîñòü òåðìî-
ìåòðà ïðè ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèÿõ ñîñòàâëÿåò íå
áîëåå ± 2 °C. Èçíà÷àëüíî ïðåäïîëàãàëîñü ôèêñèðî-
âàòü òåìïåðàòóðó ôîðìàëèçîâàíî: îïðåäåëèòü òî÷-
êè èçìåðåíèÿ è ïðîâîäèòü ïðîöåäóðó ÷åðåç îïðåäå-
ëåííûå èíòåðâàëû (7 ìèí). Îäíàêî â õîäå ýêñïåðè-
ìåíòà îò ýòîãî ïîäõîäà ïðèøëîñü îòêàçàòüñÿ â ñèëó
ðÿäà ïðè÷èí. Âî-ïåðâûõ, òàêèì ñïîñîáîì ñëîæíî íàè-
áîëåå ïîëíî îòðàçèòü äèíàìèêó ïðîöåññà ñîææåíèÿ;

âî-âòîðûõ, ïàð, äûì è ïëàìÿ êîñòðà ïåðèîäè÷åñêè
íå ïîçâîëÿëè ïðîâîäèòü òî÷íûå èçìåðåíèÿ â êîíê-
ðåòíûõ òî÷êàõ, ñîçäàâàÿ ïîìåõè.

Âñëåäñòâèå ýòîãî çàìåðû ïðîèçâîäèëèñü, ïðå-
èìóùåñòâåííî, â ìîìåíòû ñóùåñòâåííûõ èçìåíå-
íèé ñîñòîÿíèÿ òóøè è ïîãðåáàëüíîãî êîñòðà, êîòî-
ðûå ôèêñèðîâàëèñü âèçóàëüíî. Ýòè îáñòîÿòåëüñòâà
ïîâëèÿëè íà êîëè÷åñòâî òî÷åê èçìåðåíèé. Â íà÷à-
ëå òåìïåðàòóðíûå èçìåíåíèÿ ðåãèñòðèðîâàëèñü ó
îñíîâàíèÿ è ïî öåíòðó ñîîðóæåíèÿ, ïîä òóøåé, à
òàêæå èçìåðÿëàñü òåìïåðàòóðà íåïîñðåäñòâåííî
ñàìîé òóøè. Ýòè äàííûå çàíåñåíû â òàáëèöó 1.

Результаты

Íà÷àëî ýêñïåðèìåíòà – ðîçæèã îñóùåñòâëÿë-
ñÿ ïðè ïîìîùè ôàêåëà (èñïîëüçîâàëàñü õ/á òêàíü
è æèäêîñòü äëÿ ðîçæèãà) ïîñëåäîâàòåëüíî ïî âñå-
ìó ïåðèìåòðó êîíñòðóêöèè (ðèñ. 2, 1); êîñòåð íà-
÷àë ðàçãîðàòüñÿ ñ ñåâåðíîé ñòîðîíû è áûñòðî ðàñ-
ïðîñòðàíèëñÿ íà îñòàëüíóþ ÷àñòü ñîîðóæåíèÿ,
÷åìó ñïîñîáñòâîâàëè ïîðûâû âåòðà (ðèñ. 2, 2);

6 ìèíóò – ïðîèçâåäåíû çàìåðû òåìïåðàòóðû;
9 ìèíóò – ïîâåðõíîñòü òóøè îïàëåíà ïîëíîñòüþ;
13 ìèíóò – ïðîèçâåäåíû çàìåðû òåìïåðàòóðû;
21 ìèíóòà – ïëàìÿ ñ çàäíåé ÷àñòè òóøè ïåðå-

ìåùàåòñÿ áëèæå ê ãîëîâå; òóøà îáóãëèëàñü; ëó÷øå
ãîðÿò çàäíèå êîíå÷íîñòè, îáëàñòü æèâîòà; ïðîèç-
âåäåíû çàìåðû òåìïåðàòóðû;

34 ìèíóòû – ïðîèçâåäåíû çàìåðû òåìïåðàòóðû;
39 ìèíóò – ïðîèçâåäåíû çàìåðû òåìïåðàòóðû;
42 ìèíóòû – ðàçðóøåíèå ÷àñòè êîíñòðóêöèè

ïîä ãîëîâîé;

Ðèñóíîê 2. Íà÷àëî ýêñïåðèìåíòà
Figure 2. The beginning of the experiment

Ïðèìå÷àíèÿ. 1 – ðîçæèã êîñòðà (ôîòî ñ Þ-Â); 2 – ïëàìÿ îõâàòèëî âñþ êîíñòðóêöèþ (ôîòî ñ þãî-çàïàäà).
Notes. 1 – burning a fire (photo from the south-east); 2 – flame covers the whole construction (photo from the south-west).
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45 ìèíóò – â öåíòðå êîíñòðóêöèè îáóãëåííûå
ïîëåíüÿ ïðèîáðåëè àëûé öâåò, ïðîèçâåäåíû çà-
ìåðû òåìïåðàòóðû;

48 ìèíóò – ïðîèçâåäåíû çàìåðû òåìïåðàòóðû;
54 ìèíóòû – ñîîðóæåíèå íà÷àëî ðàçðóøàòü-

ñÿ âäîëü ñïèíû ñâèíüè, ïðîèçâåäåíû çàìåðû òåì-
ïåðàòóðû (ðèñ. 3, 1);

1 ÷àñ 1 ìèí. – îãîëèëàñü ÷àñòü âåðõíèõ è íèæ-
íèõ êîíå÷íîñòåé; êîñòè èìåþò áåëûé îêàë;

1 ÷àñ 4 ìèí. – ïðîèçâåäåíû çàìåðû òåìïå-
ðàòóðû;

1 ÷àñ 5 ìèí. – ñâèíüÿ íåìíîãî ñäâèíóëàñü ñ
âåðõà êîíñòðóêöèè ãîëîâîé âïåðåä;

1 ÷àñ 10 ìèí. – òóøà ñïîëçëà ê îñíîâàíèþ êîí-
ñòðóêöèè è îêàçàëàñü ñ åå çàïàäíîé ñòîðîíû (ôàê-
òè÷åñêè îêàçàëàñü íà ïåðèôåðèè êîñòðèùà); îá-
íàæåíû è èìåþò áåëûé öâåò êîñòè íèæíèõ è âåðõ-
íèõ êîíå÷íîñòåé, íèæíÿÿ ÷åëþñòü (ðèñ. 3, 2); ïðî-
èçâåäåíû çàìåðû òåìïåðàòóðû; òàê êàê òóøà íå
ïðîãîðåëà ïîëíîñòüþ ê ýòîìó ìîìåíòó, òî áûëî
ïðèíÿòî ðåøåíèå ïîëîæèòü íà íåå îáóãëåííûå
äðîâà èç êîñòðà;

1 ÷àñ 40 ìèí. – ÷àñòü òóøè îêàçàëàñü íåçàê-
ðûòîé ïîëåíüÿìè, ìÿãêèå òêàíè ïîëíîñòüþ íå ïðî-
ãîðåëè, ïîýòîìó òóøà áûëà çàêðûòà ñâåðõó íå-
ñêîëüêèìè ñóõèìè ïîëåíüÿìè (ðèñ. 4, 1);

1 ÷àñ 59 ìèí. – â ñâÿçè ñ ðàçðóøåíèåì êîíñò-
ðóêöèè áîëåå íå ïðîèçâîäèëèñü çàìåðû òåìïåðà-
òóðû ïîãðåáàëüíîãî êîñòðà, îäíàêî ïîÿâèëàñü âîç-
ìîæíîñòü äåòàëüíîé ôèêñàöèè òåìïåðàòóðû ãî-
ðåíèÿ òóøè íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ5 (òàáë. 2); ìÿãêèå
òêàíè çíà÷èòåëüíî îáóãëåíû, íî êîñòè ïîëíîñòüþ
íå îñâîáîæäåíû îò òêàíåé; îòêðûòîå ïëàìÿ îòñóò-
ñòâóåò; ïðîèçâåäåíû çàìåðû òåìïåðàòóðû;

2 ÷àñà 26 ìèí. – ïðèíöèïèàëüíûõ èçìåíåíèé
âèçóàëüíî íå ïðîñëåæèâàåòñÿ; ïðîèçâåäåíû çà-
ìåðû òåìïåðàòóðû;

2 ÷àñà 51 ìèí. – íèæíÿÿ ÷åëþñòü ïîòåðÿëà
öåëîñòíîñòü; ïðîèçâåäåíû çàìåðû òåìïåðàòóðû;

3 ÷àñà 18 ìèí. – ïðîèçâåäåíû çàìåðû òåìïå-
ðàòóðû;

3 ÷àñà 40 ìèí. – ÷àñòü ìÿãêèõ òêàíåé ñîõðà-
íÿåòñÿ â îáëàñòè êðóïà, ãðóäíîé êëåòêè è øåè;
áîëüøàÿ ÷àñòü òóøè ñãîðåëà, îãîëåíû êîñòè; ïðî-
èçâåäåíû çàìåðû òåìïåðàòóðû (ðèñ. 4, 2);

4 ÷àñà 1 ìèí. – ïðîèçâåäåíû çàìåðû òåìïå-
ðàòóðû;

4 ÷àñà 19 ìèí. – ïðîèçâåäåíû çàìåðû òåìïå-
ðàòóðû;

Òàáëèöà 1. Òåìïåðàòóðà (°Ñ) òóøè ñâèíüè è ðàçíûõ ó÷àñòêîâ êîíñòðóêöèè
Table 1. Temperature (°Ñ) of pig carcass and different parts of the construction

Ïðèìå÷àíèÿ. * MÑK – Ìîñêîâñêîå âðåìÿ.
Notes. * MSK – Moscow Standard Time.

5 Ïðè ýòîì òåìïåðàòóðà ïîëåíüåâ íàä òóøåé è âîêðóã
íåå íàõîäèëàñü â äèàïàçîíå îò 514° äî 834°Ñ.
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4 ÷àñà 36 ìèí. – ïðîèçâåäåíû çàìåðû òåìïå-
ðàòóðû;

4 ÷àñà 49 ìèí. – ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå çàòóõà-
íèå óãëåé âîêðóã òóøè; ïðîèçâåäåíû çàìåðû òåì-
ïåðàòóðû;

4 ÷àñà 55 ìèí – 5 ÷àñîâ 35 ìèí – çàâåðøåíèå
ïîëåâîé ÷àñòè ýêñïåðèìåíòà; ñáîð êîñòåé.

Â îáëàñòè êðóïà îñòàâàëèñü ìÿãêèå òêàíè, êî-
òîðûå áûëè óäàëåíû íà ìåñòå. Êðîìå òîãî, áûëî
ïðîâåäåíî èçìåðåíèå ïåðèìåòðà îñòàòêîâ êîñòðèùà,

êîòîðûé ñîñòàâèë 243 õ 280 ñì. Çàôèêñèðîâàí
íåçíà÷èòåëüíûé ïðîêàë ãðóíòà ïîä ìåñòîì ñîææå-
íèÿ (ðèñ. 5).

Òàêèì îáðàçîì, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñîææåíèÿ
ñîñòàâèëà 4 ÷àñà 55 ìèíóò. Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïå-
ðàòóðà, êîòîðóþ óäàëîñü çàôèêñèðîâàòü ñïóñòÿ
45 ìèíóò ïîñëå íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà, ñîñòàâèëà
940°. Òåìïåðàòóðà â îáëàñòè òóøè è ïîä íåé áîëü-
øóþ ÷àñòü âðåìåíè (îò îòðåçêà «15 ìèíóò» äî îò-
ðåçêà «4 ÷àñà 36 ìèíóò») íå îïóñêàëàñü íèæå 611°Ñ

Ðèñóíîê 3. Õîä ýêñïåðèìåíòà
Figure 3. Experiment process

Ïðèìå÷àíèÿ. 1 – ðàçðóøåíèå âåðõíåé ÷àñòè êîíñòðóêöèè ñ âîñòî÷íîé ñòîðîíû; 2 – òóøà ó îñíîâàíèÿ
êîíñòðóêöèè, îáíàæåíû ÷àñòü êîñòåé êîíå÷íîñòåé, íèæíÿÿ ÷åëþñòü (ôîòî ñ þãî-çàïàäà).

Notes. 1 – the destruction of the pyre construction from the east side; á – carcass on the ground, part of limb bones
and inferior jaw are without soft tissues (photo from the south-west).

1 2

Ðèñóíîê 4. Õîä ýêñïåðèìåíòà
Figure 4. Experiment process

Ïðèìå÷àíèÿ. 1 – òóøà çàêðûòà ïîëåíüÿìè (ôîòî ñ þãî-çàïàäà); 2 – ìÿãêèå òêàíè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ
ïðîãîðåëè (ôîòî ñ çàïàäà).

Notes. 1 – the carcass is closed by logs (photo from the south-west); 2 – most of the soft tissues are almost burned
(photo from the west).

1 2
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(òàáë. 1, 2). Âûÿâëåíà ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó
òåìïåðàòóðíûìè ïèêàìè è íàëè÷èåì ìÿãêèõ òêà-
íåé. Ïîêà ñîõðàíÿëèñü ìÿãêèå òêàíè, æàð îñòàâàë-
ñÿ ñòàáèëüíî âûñîêèì; ïîñëå ñãîðàíèÿ áîëüøåé
÷àñòè îðãàíèêè, òåìïåðàòóðà çàìåòíî ñíèæàëàñü.
Ïåðâûìè îáóãëèëèñü êîñòè, íà êîòîðûõ ðàñïîëàãà-
ëîñü íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî òêàíåé (êîñòè êîíå÷-
íîñòåé, ÷àñòè÷íî ÷åðåï). Äîëüøå âñåãî ïðîãîðàëè
ó÷àñòêè â îáëàñòè ãðóäè, æèâîòà è êðóïà.

Обсуждение

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïîëåâîãî ýòàïà âñå êðåìè-
ðîâàííûå êîñòè áûëè ñîáðàíû äëÿ èçó÷åíèÿ â ëà-

áîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ (ðèñ 6). Îáùèé âåñ îñòàí-
êîâ ñîñòàâèë îêîëî 650 ãð.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî îáëàñòü êðóïà â ïðîöåññå
ñîææåíèÿ ïîäâåðãëàñü ìåíüøåìó òåðìè÷åñêîìó
âîçäåéñòâèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ îñòàëüíûìè ÷àñòÿìè
òóøè (òàáë. 2). Äàííûé ôàêò çàìåòåí è ïðè âèçó-
àëüíîé ýêñïåðòèçå. Íà áåäðåííûõ êîñòÿõ, êðåñò-
öå è òàçå âûÿâëåíû ìåñòà, íà êîòîðûõ îòñóòñòâó-
þò ñëåäû ïðÿìîãî êîíòàêòà ñ îãíåì âñëåäñòâèå íå-
ïîëíîãî ïðîãîðàíèÿ ìÿãêèõ òêàíåé. Âåñ ýòèõ êîñòåé
ñîñòàâëÿåò 280 ã (43% îò îáùåé ìàññû êîñòåé).
Öâåòíîñòü îñòàíêîâ – îò ìîëî÷íîãî äî êðàñíîâà-
òî-êîðè÷íåâîãî è ÷åðíîãî.

Â ñâîþ î÷åðåäü, äèàïàçîí öâåòà îñòàëüíûõ
êîñòåé êîëåáëåòñÿ îò êîðè÷íåâîãî è ÷åðíîãî äî
áåëîãî êàëåíèÿ. Íàèáîëåå ðàâíîìåðíàÿ öâåò-

Ðèñóíîê 5. Ðàçðåç ãðóíòà ïîä êîñòðèùåì (ôîòî ñ çàïàäà)
Figure 5. Cross-section of the ground under the fireplace (photo from the west)

Òàáëèöà 2. Òåìïåðàòóðà (°Ñ) íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ òóøè ïîñëå ðàçðóøåíèÿ êîíñòðóêöèè
Table 2. Temperature (°Ñ) of different parts of the carcass after the destruction of the construction

Ïðèìå÷àíèÿ. * MSK – Ìîñêîâñêîå âðåìÿ.
Notes. * MSK – Moscow Standard Time.
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íîñòü íàáëþäàåòñÿ íà ôðàãìåíòàõ ÷åðåïà, øåé-
íûõ è ãðóäíûõ ïîçâîíêàõ, êîñòÿõ ïðåäïëå÷üÿ, ãî-
ëåíè, êèñòåé è ñòîï. Íåîäíîðîäíûé öâåò çàôèê-
ñèðîâàí íà ðåáðàõ è ïîçâîíêàõ ïîÿñíè÷íîãî îò-
äåëà. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî íà ïîçâîíêàõ ãðóäíîãî
îòäåëà ïðîñëåæèâàåòñÿ äîñòàòî÷íî ðåçêèé ïåðå-
õîä îò îäíîãî öâåòà ê äðóãîìó: ëåâàÿ ñòîðîíà –
áåëîãî öâåòà, ïðàâàÿ – îò êîðè÷íåâîãî äî ñåðîãî
è ñâåòëî ñèíåãî (ðèñ. 7). Ýòî ñâÿçàíî, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, ñ ïîëîæåíèåì òóøè íà ïîãðåáàëüíîì
êîñòðå, òåïëîâîå âîçäåéñòâèå íà ëåâóþ ñòîðîíó
áûëî áîëåå èíòåíñèâíûì.

Ïîìèìî âûøåóêàçàííîãî, áûëè çàôèêñèðîâà-
íû ñëó÷àè íåñòàíäàðòíîé ïèãìåíòàöèè âíóòðåí-
íåé è âíåøíåé ïîâåðõíîñòè êðåìèðîâàííûõ êîñ-
òåé, âûðàæàþùèåñÿ â áåñôîðìåííûõ ïÿòíàõ ïðå-
èìóùåñòâåííî æåëòîãî è êðàñíîãî îòòåíêà. Â îä-
íîì ñëó÷àå îòìå÷åíà ýêñòðàîðäèíàðíàÿ öâåòíîñòü

êîñòíîé òêàíè ðåáðà (ñèíå-çåëåíîãî îòòåíêà) (ðèñ. 8).
Ïðèñóòñòâèå íà êðåìèðîâàííûõ êîñòÿõ ïèãìåíòà-
öèé èññëåäîâàòåëè ñâÿçûâàþò ñ êîíòàêòîì ñ ðàç-
ëè÷íûìè ìàòåðèàëàìè â õîäå ñîææåíèÿ. Òàê, íà-
ïðèìåð, ìåäü äàåò ðîçîâûé öâåò, æåëåçî çåëåíûé,
à öèíê æåëòûé [Dunlop, 1978]. Îêðàøèâàíèå êîñ-
òåé ìîæåò òàêæå ïðîèçîéòè â ïðîöåññå àðõåîëîãè-
çàöèè ïîä âëèÿíèåì õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ãðóíòà
[Devlin, Herrmann, 2008]. Îäíàêî, âûøåóêàçàííûå
ôàêòîðû ïîÿâëåíèÿ ïèãìåíòàöèè íå îáúÿñíÿþò èõ
ïðèñóòñòâèå íà êðåìèðîâàííûõ îñòàòêàõ èç íàøåãî
ýêñïåðèìåíòà.

Ðàçìåð ôðàãìåíòîâ êðåìèðîâàííûõ êîñòåé íå
ïðåâûøàåò 80 ìì, â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 20 ìì.
Êîñòè î÷åíü õðóïêèå; çàôèêñèðîâàíû ïðåèìóùå-
ñòâåííî ïðÿìûå òðåùèíû, â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ äèà-
ôèçàðíûå ó÷àñòêè èìåþò íåêîòîðóþ êîìáèíàöèþ
ïîïåðå÷íûõ òðåùèí è ïðîäîëüíûõ ðàñùåïëåíèé.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íå ñîîòâåòñòâóþò îæèäà-
íèÿì: åñëè ñîææåíèå ïðîèçâîäèëîñü ïðè ñîõðà-
íåíèè ìÿãêèõ òêàíåé, òî, íà êðåìèðîâàííûõ îñ-
òàíêàõ ôèêñèðóåòñÿ ìíîæåñòâî ïàðàáîëè÷åñêèõ
òðåùèí è äåôîðìàöèé, â ïåðâóþ î÷åðåäü íà êðóï-
íûõ òðóá÷àòûõ êîñòÿõ [Scott, 2008; Symes et al.,
2008]. Îäíàêî ñòîèò ïîìíèòü, ÷òî ïîäîáíûå òðå-
ùèíû õàðàêòåðíû äëÿ êðåìèðîâàííûõ îñòàíêîâ
÷åëîâåêà, à íå æèâîòíîãî [Whyte, 2001]. Ïðàêòè-
÷åñêè ïîëíîå îòñóòñòâèå äåôîðìàöèé, âîçìîæíî,
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî êîìïàêòíîå âåùåñòâî êîñòíîé
òêàíè ñîææåííîé ñâèíüè â ñðàâíåíèè ñ áîëåå êðóï-
íûìè æèâîòíûìè èëè âçðîñëûì ÷åëîâåêîì îáëà-
äàåò îáúåêòèâíî ìåíüøåé ìîùíîñòüþ. Èìåííî ïî-
ýòîìó êîñòè êîíå÷íîñòåé (çà èñêëþ÷åíèåì áåäðåí-
íûõ), â ïðîöåññå ñîææåíèÿ îñâîáîäèâøèñü îò
ìÿãêèõ òêàíåé è íàõîäÿñü â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî
âðåìåíè ïîä ïðÿìûì âîçäåéñòâèåì îãíÿ, ïîòåðÿ-
ëè ñâîþ öåëîñòíîñòü è îêàçàëèñü çíà÷èòåëüíî
ôðàãìåíòèðîâàííûìè. Âîçäåéñòâèå æàðà íà äðó-
ãèå ÷àñòè òóøè áûëî ïîñòåïåííûì, ìÿãêèå òêàíè
ïðîãîðàëè äîëüøå, ïîýòîìó íåîáõîäèìûõ óñëîâèé
äëÿ ïîÿâëåíèÿ äåôîðìàöèé íà äðóãèõ êîñòÿõ íå
âîçíèêëî.

Âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå õàðàêòåðèñòèêè îñ-
òàíêîâ èç ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ñîææåíèÿ, ãîâîðÿò
î øèðîêîì ñïåêòðå òåðìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà
êîñòíóþ òêàíü. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííûìè
øêàëàìè [Wahl, 1982; Beach, Passalacqua, Chapman,
2008; Walker, Miller, Richman, 2008], ðåêîíñòðóèðóå-
ìàÿ òåìïåðàòóðà êîñòðà âàðüèðóåò îò 400°Ñ äî
800°Ñ è âûøå, ÷òî íå ïðîòèâîðå÷èò äàííûì,
ïîëó÷åííûì â ïðîöåññå ñîææåíèÿ (òàáë. 1, 2).

Ïî îêîí÷àíèþ ýêñïåðèìåíòà ñòàë î÷åâèäíûì
òîò ôàêò, ÷òî êîíñòðóêöèÿ êîñòðà áûëà âûáðàíà
íå ñîâñåì âåðíî, òàê êàê â ðåçóëüòàòå åå îáðóøå-
íèÿ òóøà îêàçàëàñü íà ïåðèôåðèè. Ýòî ïîâëåêëî

Ðèñóíîê 6. Ñîõðàííîñòü êîñòåé ñâèíüè ïîñëå ñîææåíèÿ
Figure 6. Preservation of pig bones after burning
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Ðèñóíîê 7. Íåðàâíîìåðíàÿ öâåòíîñòü ïðàâîé è ëåâîé
ñòîðîíû ãðóäíûõ ïîçâîíêîâ

Figure 7. The varying coloration of the right and left side
of the thoracic vertebrae

Ïðèìå÷àíèÿ. 7-1 – òåëî ïîçâîíêà; 7-2 – äóãè ïî-
çâîíêîâ.

Notes. 7-1 – body of vertebra; 7-2 – vertebral arch.

7-1

7-2

Ðèñóíîê 8. Ïðèìåðû íåîðäèíàðíîé öâåòíîñòè
ôðàãìåíòîâ

Figure 8. Examples of the fragments unusual coloration
Ïðèìå÷àíèÿ. 8-1 – ôðàãìåíò ýïèôèçà è ôðàãìåíò

òàçîâîé êîñòè; 8-2 – ôðàãìåíò ðåáðà.
Notes. 8-1 – fragment of the long bone epiphysis and

a pelvic bone; 8-2– fragment of rib.

8-1

8-2
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çà ñîáîé ïîñëåäñòâèÿ â âèäå ñíèæåíèÿ òåìïåðà-
òóðû, óâåëè÷åíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñîææåíèÿ,
à òàêæå íåýôôåêòèâíîãî ðàñõîäîâàíèÿ ýíåðãèè îò
ãîðÿùèõ äðîâ. Áîëüøåé ïðîäóêòèâíîñòè, âåðîÿò-
íî, ìîæíî äîáèòüñÿ ïðè èçìåíåíèè êîíñòðóêöèè
êîñòðà. Íàèáîëåå îïòèìàëüíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ
êîíñòðóêöèÿ â âèäå êîëîäöà èëè ñðóáà. Ýòî, âî-
ïåðâûõ, íåñêîëüêî óìåíüøèò êîëè÷åñòâî òîïëè-
âà, âî-âòîðûõ, â ñëó÷àå ðàçðóøåíèÿ êîíñòðóêöèè
òåëî ñ íàèáîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ îêàæåòñÿ âíóò-
ðè ñîîðóæåíèÿ è áóäåò ïîäâåðãàòüñÿ òåìïåðàòóð-
íîìó âîçäåéñòâèþ ðàâíîìåðíî ñî âñåõ ñòîðîí, ÷òî
ïîçâîëèò ñîêðàòèòü âðåìÿ íåîáõîäèìîå äëÿ ñî-
ææåíèÿ. Âïðî÷åì, ñõîæåãî ýôôåêòà ìîæíî äî-
áèòüñÿ çà ñ÷åò àêòèâíûõ ìàíèïóëÿöèé ñ êîñòðîì
è òóøåé ñî ñòîðîíû ó÷àñòíèêîâ ïðîöåññà (ðåãó-
ëÿðíîå äîáàâëåíèå äðîâ, êîíòðîëü ðàâíîìåðíî-
ñòè ãîðåíèÿ ìÿãêèõ òêàíåé è ò.ä.).

Выводы

Ðåçóëüòàòû ïåðâîãî ýêñïåðèìåíòà, íà íàø
âçãëÿä, ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü ìåòîäà îòâåòèòü íà
ðÿä âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ äåòàëÿìè àíòè÷íîãî
ïîãðåáàëüíîãî îáðÿäà. Óñëîâèÿ ñîææåíèÿ, áàçè-
ðóþùèåñÿ â îñíîâíîì íà ðÿäå ïèñüìåííûõ è èçîá-
ðàçèòåëüíûõ èñòî÷íèêîâ è â ìåíüøåé ìåðå íà äàí-
íûõ àðõåîëîãè÷åñêèõ è åñòåñòâåííî-íàó÷íûõ èñ-
ñëåäîâàíèé, â öåëîì ïðèìåíèìû äëÿ ïðîâåäåíèÿ
âûñîêîòåìïåðàòóðíîé êðåìàöèè íà îòêðûòîì âîç-
äóõå: èñïîëüçîâàíèå 2,5 ì3 äóáîâûõ äðîâ ïîçâîëÿ-
åò äîñòè÷ü è ïîääåðæèâàòü äèàïàçîí òåìïåðàòóð
îò 600 äî 940°Ñ ïðè ìèíèìàëüíîì âìåøàòåëüñòâå
â ïðîöåññ ñîææåíèÿ. Ïðè ýòîì äëÿ ïîëíîãî ñãîðàíèÿ
ìÿãêèõ òêàíåé òóøè âåñîì îêîëî 50 êã òðåáóåòñÿ
íå ìåíåå 5 ÷àñîâ.

Âïðî÷åì, âûáðàííûå óñëîâèÿ îïûòà è ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû ÿâëÿþòñÿ ëèøü îäíèì èç âîç-
ìîæíûõ âàðèàöèé îáðÿäíîñòè. Ìîãëà èñïîëüçî-
âàòüñÿ äðóãàÿ äðåâåñèíà, óñòðîéñòâî ïîãðåáàëüíî-
ãî êîñòðà, âîçìîæíî, áûëî èíûì, ìîãëè èñïîëüçî-
âàòüñÿ æèðû, ìàñëà. Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî
ïðîâåäåíèå öåëîé ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ, êîòîðûå
áû ó÷èòûâàëè ðàçëè÷íûå óñëîâèÿ ñîææåíèÿ è
äåòàëüíîå ñðàâíåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è àðõåî-
ëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.

Êðîìå òîãî, î÷åâèäíî, ÷òî ýêñòðàïîëèðîâàòü
äàííûå ýêñïåðèìåíòà íà èñòîðè÷åñêóþ ðåàëü-
íîñòü íåâîçìîæíî áåç ó÷åòà îïðåäåëåííûõ äîïó-
ùåíèé, òàêèõ êàê îãðàíè÷åííàÿ èíôîðìàòèâíîñòü
èñòî÷íèêîâ, íàëè÷èå îáúåêòèâíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó
òåëîì æèâîòíîãî è ÷åëîâåêà. Â òîì ÷èñëå ìû äîëæíû
ïîíèìàòü, ÷òî íà âàðèàòèâíîñòü ïîãðåáàëüíîé

îáðÿäíîñòè âëèÿþò ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå,
ýêîëîãè÷åñêèå, ôèçèîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, îá-
ñòîÿòåëüñòâà ñìåðòè, ðàçíîîáðàçíûå âíåøíèå âëè-
ÿíèÿ è ò.ä., êîòîðûå ýêñïåðèìåíò íå ïîçâîëÿåò
ïðåäóñìîòðåòü.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ðàçðåøàþùóþ ñïî-
ñîáíîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìåòîäà, åãî èñïîëü-
çîâàíèå, íà íàø âçãëÿä, â äàëüíåéøåé ïåðñïåê-
òèâå ïðåäñòàâëÿåòñÿ îïðàâäàííûì. Îòâåòèâ íà
ðÿä âîçíèêøèõ âîïðîñîâ ìåòîäè÷åñêîãî õàðàêòå-
ðà è ïðîâåäÿ ïîëíîöåííóþ ñåðèþ îïûòîâ ïî ñî-
ææåíèþ, â áóäóùåì ñòàíåò âîçìîæíî îáîñíîâàí-
íî ðåêîíñòðóèðîâàòü îáðÿä êðåìàöèè àíòè÷íîãî
âðåìåíè íà òåððèòîðèè Áîñïîðà.
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Svirkina N. G., Volodin S.A.

Institute of Archaeology of Russian Academy of Sciences, Dm. Ulyanova st., 19, Moscow, 117036, Russia

THE EXPERIENCE OF USING AN EXPERIMENTAL METHOD TO STUDY
THE ANTIQUITY CREMATION RITE

Introduction. The experiment was carried out in 2018 within the framework of the research project
dedicated to the study of antique cremation on the Bosporan Kingdom territory. The purpose was to clarify
some details of carrying out the open-air cremation ceremony technique: construction of the funeral pyre, its
duration and temperature, body arrangement and wood type. The experiment is based on the evidence from
written and graphic sources of the antique era as well as archaeology and natural science data.

Materials and methods. We used about 2.5 m3 of oak timber, it was placed in rows crosswise. The
height of the structure was 110 cm. We used the pig carcass (about 10 months old) weighing about 50 kg. It
was placed on the top of the construction.

Results and discussion. The cremation lasted for 4 hours and 55 minutes. The temperature of the pyre
ranged from 600 to 940 !. The total weight of the remains was about 650 grams. The color of fragments
varied from brown and black to white. As a result of incomplete combustion of soft tissues, we didn’t find any
traces of direct contact with fire on some areas of the sacrum, pelvic, and femoral bones. Cremated bones
are fragile, the parabolic cracks or deformations are not detectable. On several fragments, the yellow, pink
and green colored pigmentation have been identified.

Conclusion. The burning conditions formed in the framework of the experiment preparation and conduct
apply to open-air high-temperature cremation, and it is possible to achieve complete combustion of the body.
However, for a reasonable reconstruction of the antique ritual burying rite on the Bosporus territory, it is
necessary to conduct an additional series of experiments that would consider the various options for funeral
rites, as well as answer several methodological questions.

Keywords: archeology; cremation; reconstruction; funeral pyre; antique burial rite; the Bosporan Kingdom
territory
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